HOD vs. MES - ¢ast 3.: ekvivalentni profily uzivani? Il DEKSOFT

23. 3. 2023 | Autor: Ing. Martin Varga

ekvivalentnost perl|u V sérii ¢lankd se zaméfime na pfi¢iny rozdil( vysledkd mezi mési¢nim a

pro MES a HOD _hodmovym,vypoctenj. P9 nutngst| pocitat rlgkt_ere obJekty v hodinovém kroku
je na toto téma pomérné hodné dotazu. V ¢asti 3. se podivame na
uﬁpnﬁet obecné "porovnatelnost" resp. ekvivalentnost profild uzivani pro mési¢ni a pro

hodinovy modul vypoctu.

Mzeme vlastné vibec psat o jakési "ekvivalentnosti" profild uzivani pro mési¢ni a hodinovy vypocet? A pokud
ano, jaka jsou pravidla proto, abychom profily uzivani mohli oznacit jako ekvivalentni? Pokud je ndm zndmo, tak
Zadné obecné pravidlo pro porovnani neexistuje. TakZe si jej pro Ucely tohoto ¢lanku stanovime sami.

Za ekvivalentni profily ozna¢ime ty profily, které vykazuji stejné souc¢tové nebo prlimérné parametry. Patrné to
bude na prikladu profilu ¢.1 RD nize, kde jsou porovnany primérné parametry pro profily pro oba typy vypoctd.
Ostatné vSechny preddefinované profily jsme porovnali v ¢lanku zde.

aC k aC “ m2fos 1/h wW/imz2 Wimz2
HODIMOVE PROFILY 11/2022 Bi,H 8int,H,zet, avg Bi,C 8int,C,zet,3vE OoC wnd, v Dint,&,3vE @int,Oc,avg
1| Obytné budowy - rodinny dim - prostor bytu 20 20,0 25 25.0 53.3 0.30 101 138
C “ C “c m2fos 1/h Wimz2 Wimz
MSICMI PROFILY CSN 73 0331-1:2020 B, H Bint,H,zet, avg g,C Bint,C,zet,avg nocc vnd,avg int,A,avg | Qint,0c,ave
1| Obytné budovy - rodinny dism - prostor bytu 20 20.0 22 22.0 40.0 0.30 0.60 1.05
rozdil % rozdil % rozdil % rozdil % rozdil % rozdil % rozdil % roadil %
[MES - HOD] / HOD Bi,H Bint, H,set,avg Bi,C gint,C,set,avg mooC wnd,avg int, &, avE dint, Oc,ave
1| Obytné budowy - rodinny dism - prostor bytu (] 0.0 -15.4 -15.4 -36.8 0.0 -40.3 -23.0

Z vyse uvedené tabulky je patrné, ze vSsechny hodnoty nejsou stejné. Tudiz se nejedna o ekvivalentni profil. Co je
pIné ve shodé, tak jsou teploty, objem vétrani a ndzev preddefinovaného profilu uzivani a to mozna muze leckoho
zmast. Ocekdava pak stejné vysledky. Nezfidka se tak na technické podpore setkdvame pfi porovnavani vysledkdl
mezi mési¢nim a hodinovym vypocCtem s podivujicim povzdechem: "....ze pfece profily uzivani nemohou byt
odlisné!". No mohou a nékteré i velmi! | kdyz maji stejny nazev. Z vySe uvedené definice ekvivalentnosti tak témér
zadny preddefinovany profil uzivani pro mésicni a hodinovy vypocet neni vzajemné ekvivalentni!

Ale vySe uvedené neni to, co chceme sdélit v tomto Clanku. I kdybychom porovnavali ekvivalentni profily
uzivani, tak jeden mésiéni profil uzivani (a tedy vysledek vypoétu) mize mit nekoneéné mnoho
hodinovych ekvivalentnich profili uzivani (a tedy i vysledkd vypoétu). Protoze pribéh jednotlivych
hodinovych vstupl v hodinovém profilu uzivani mdze mit nekonecné mnoho variant takovych, Ze v souctu za mésic
da stejnou prdmérnou hodnotu, jako se uvazuje v mési¢nim profilu.

UkdZeme na pfikladu praktikovaném na testu 600 pro validaci hodinového jadra:

Mame profil uzivani "M1" pro mési¢ni vypocet (=mé&siéni profil RD dle CSN 730331-1). A pak mame tfi ekvivalentni
profily uzivani pro hodinovy vypocet H1, H2, H3. Pro jednoduchost budeme uvaZovat vypocet jen pro jeden den v
lednu. A podivame se, jak se v zavislosti na variaci hodinového zadani profild H1, H2, H3 méni vysledky u
hodinového vypoctu. Ackoliv tomu odpovidad pouze jeden vysledek z ekvivalentniho profilu uzivani z mési¢niho
vypoctu. Abychom docilili ekvivalentnosti, tak pouzijeme jako cilové primérné parametry z mési¢niho profilu
uzivani i pro tyto hodinové profily H1, H2, H3.

H1 - variovany jen vnitfni tepelné zisky od osob a od spotFebiéi - zpisob: rovhomérné rozlozeni:
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Yhour A_f_int  Phi_sol_ztc_t(W/m2) Phi_int_A_t(W/m2) Phi_int_Oc_t{W/m2) regime theta_int_op3_ztc t(°C) Phi_HC_Id_un_ztc_t (W)
1 a8 0 1.01 1.36 oo |
2 a8 0 1.01 1.36 -
3 a8 0 1.01 1.36 -
a a8 0 1.01 1.36 -
5 a3 0 1.01 1.36 oo |
6 a3 0 1.01 1.36 oo |
7 a3 0 1.01 1.36 i
8 a8 || 309.2388971 1.01 1.36 o |
3 8 | 4906.333027 1.01 1.36 floating | A 0
10 a3 1.01 1.36
11 a3 1.01 1.36
12 a3 1.01 1.36
13 a3 1.01 1.36
14 a3 7349.526979 1.01 1.36
15 a3 9603 1.01 1.36
16 a3 | 4044.p81559 1.01 1.36
17 43 || 811.7400676 1.01 1.36 floating 0
18 48 0 1.01 1.36 floating 0
19 a3 0 1.01 1.36 o |
20 43 0 1.01 1.36 o |
21 43 0 1.01 1.36 o |
22 43 0 1.01 1.36 o |
23 43 0 1.01 1.36 o |
24 13 0 1.01 1.36 o |
2Phi_sol_ztc_t (kWh) ZIPhi_int A_t(kWh) EZPhi_int_A_t{kWh) theta_int_op3_avg: 2.3
SUMA r 55.0 r 1.2 r 16 SUMA Qnd,H KWh
SUMA Qnd,C kwh

H2 - variovany jen vnitini tepelné zisky od osob a od spotiebi¢u - zpusob: koncentrace v provozni

dobu 8h az 17h véetné. V ramci této doby opét rovhomérné.

Yhour A f int  Phi_sol_ztc t(W/m2} Phi_int_ A t{W/m2} Phi_int_Oc t{W/m2) regime theta_int_op3_ztc t(°C) Phi_HC_Id_un_ztc t{w)
1 48 0 0 0 o |
2 as 0 0 0 o |
3 13 0 0 0 o |
4 a3 0 0 0 o |
5 48 0 0 0 o |
6 48 0 0 0 o |
7 a8 0 0 0 o |
8 a8 | 209.2388971 2.424 3.264 o |
9 48 4906.333027 2.424 3.264 floating H e 2
10 48 2.424 3.264
1 48 2.424 3.264
12 a8 2.424 3.264
13 48 2.424 3.264
14 48 2.424 3.264
15 48 9603 2.424 3.264
16 48 _ 4044.081559 2.424 3.264
17 a8 || 8117400676 2.424 3.264
18 48 0 0 0 floating 0
19 48 0 0 0 o |
20 a8 0 0 0 o |
21 a3 0 0 0 o |
2 a3 0 0 0 o |
23 13 0 0 0 o |
24 a3 0 0 0 o |
2IPhi_sol_ztc_t (kWh) EZPhi_int_A_t(kWh) IPhi_int A t(kWh) theta_int_op3_avg: 223
SUMA r 55.0 r 12 r 1.6 SUMA Qnd,H
SUMA Qnd,C

H3 - variovany jen vnitini tepelné zisky od osob a od spotiebi¢l - zpiisob: koncentrace mimo provozni
dobu 8h az 17h vcetné (teoreticky pripad). V ramci této doby opét rovnomérné.



Yhour A_f int  Phi_sol_ztc_t(W/m2) Phi_int_A_t(W/m2)} Phi_int_Oc_t (W/m2) regime theta_int_op3_ztc_t(°C) Phi_HC_Id_un_ztc_t (W)

1| a8 0 1.7314 2.3314 free heating 20 1698.166965
2l a8 0 1.7314 2.3314 free heating 20 1819.019709
3| as 0 1.7314 2.3314 free heating 20 1894.643838
al  as 0 1.7314 2.3314 free heating 20 2036.681402
s| as 0 17314 2.3314 free heating 20 2037.410085
5 a8 0 17314 23314 free heating 20 2049730843
7| as 0 17314 23314 free heating 20 2055.181029
8 a8 309.2388971 ) 0 free heating 20 1909.830571
9 a4 4906.333027 0 0 floating 25.3 0
10| 48 6982.150873 0 0 free cooling 26 -2914.808632
1| 48 8075.475807 0 0 free cooling 26 -4748.553759
12| a8 2441.420107 0 0 free cooling 26 -5580.358789
13| 42 8205.970358 0 0 free cooling 26 -5734.17078
14| 48 7349.526979 0 0 free cooling 26 -5333.547523
15| 48 5922.779603 0 0 free cooling 26 -4255.0311
16| 48 4044281559 0 0 free cooling 26 -2637.240586
17| 48 811.7400676 0 0 floating 25.4 0
18| 48 0 1.7314 2.3314 floating 214 0
13| a8 0 1.7314 2.3314 free heating 20 712.7522491
200 48 0 1.7314 2.3314 free heating 20 1379.495276
21| a3 0 1.7314 2.3314 free heating 20 1722.060264
22| a3 0 17314 2.3314 free heating 20 1953.030389
23| a3 0 17314 23314 free heating 20 2053.599748
24| a3 0 17314 23314 free heating 20 2145845067
IPhi_sol_ztc_t(kwh) XPhi_int_A_t(kwh) IPhi_int_A t(kwh) theta_int_op3_avg: ! 223
SUMA r 55.0 r 1.2 r 16 SUMA Qnd, H 25.468 KWh
SUMA Qnd,C -31.204 kWh

Vyse byly uvedeny tfi teoretické vzorky mozného variantniho pribéhu vstupl v hodinovém profilu. Kazdy vede k
jinym potfebam chladu a tepla. Pritom vSechny tfi priklady profild H1, H2, H3 jsou ekvivalentni k mési¢nimu profilu
M1. V tomto pripadé neni rozdil v potrebéch tak velky, jelikoz dominantni byl vliv vnéjsi teploty a solarnich ziskd. V
pripadé jiné vahy téchto vstupl se vsak potfeby mohou lisit podstatné vice. VSechny vyse uvedené vysledky by
meély jeden denni ekvivalent vysledku (pocitany analogicky vzorcem pro mésicni vypocet, zde pouze na zakladé
denni bilance) cca:

theta_e_avg(°C) theta_int_H_set ("C) theta_int_H_set ("C)
1.12 20.00 22.00 sumMA Qnd,H 0.000 kWh
Ht (W/K) Hv (W/K) ngains/losses SUMA Qnd,C 5.502 kWh
85.5 17.5 0.99
QH,nd bez ziskd (kwh) ZQgains (kwWh)
46.7 57.8

Pro¢ by mési¢ni vysledek vysel tak rozdilny (v pfipadech, kdy v rdmci dne dochéazi k obéma provoznim rezimim), je
okomentovano v ¢lanku zde.

Komentare k profilim a jejich vzajemnému porovnani a vlivu na vypocet.

A)

| kdybychom méli podle nasi definice ekvivalentni profily uzivani pro mési¢ni a hodinovy vypocet pro porovnani
vysledkd, ma hodinovy vycet nekone¢né mnoho variant vysledk(. TakZe zalezi na autorovi konkrétniho hodinového
profilu, jak dané vstupy posklada do nejpravdépodobnéjsiho usporadani charakterizujici dany zptsob uzivan.

B)

Variabilita rozlozeni vstupl je v podstaté "nekonecna". A podle vahy jednotlivych vstupd dochazime u hodinového
vypoctu k rozdilnym vysledkdim jak mezi sebou navzajem, tak vici mési¢nimu vypoctu. Pritom ale stdle mGzeme
tvrdit, Ze jsme pouzili piné ekvivalentni profily uzivani. Jak vidno, ani pouziti jakéhokoliv ekvivalentniho profilu
uzivani neni zaruka porovnatelnych vysledkl mezi mési¢nim a hodinovym vypoctem.

Vyse je popsan dalsi z mnoha vlivl na to, pro¢ jsou vysledky rozdilné pfi zméné modulu vypoctu z MES na HOD
(nebo naopak). Vliv variace vstupnich dat hodinového profilu uzivani je neomezeny a podstatné (dle vahy vstupu)
ovliviiuje vypoctenou potfebu tepla a chladu. Kterou se pak neustale snazime porovnavat s vysledky z mési¢niho
modulu. A u hodinového vypoctu mohou variovat i klimadata, systémy atd.

Pro zajimavost: Pfedstavili jsme si uz situaci, kdy to bylo naopak? Tzn. Zze z hodinového vypoctu bychom pfechazeli
na mésicni a také bychom neustale fesili, ze mésicni vypoclet pocitd chybné, kdyz v hodinovém to vyslo jinak?
Takovy krok vzad by mél zajisté dvé vyhody: vypocet by byl rychlejsi a profily uzivani spolu klimadaty by byly
zajisté vzdy pIné ekvivalentni, protoze by se ziskali sou¢tem nebo prdmérovanim z hodinovych dat :0). Jsem ale
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toho nazoru, Ze jakmile objevime pravé vyhody hodinového vypocCtu, zpét chtit nebudeme. Je to stejné jako
prechod ze sezdnniho na mésicni vypocet. | tento pfechod nebyl ryze dobrovolny, ale v podstaté vynuceni tim, jak
budovy mame stéle Uspornéjsi a tedy pro predikovani jeji spotreby je treba stale vice presnéjsich nastrojd.

V dalsim ¢lanku se podivame na vliv (ne)spojitosti u obou typl vypocta.
Jiz jsme na toto téma napsali:

HOD vs. MES - ¢ast 1.: vliv klimadat
HOD vs. MES - ¢ast 2A.: vliv profill uzivani (teplota, vétrani, vnitfni tepelné zisky od osob a spotfebitd)
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