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V sérii ¢lankd se zamérime na priciny rozdill vysledkd mezi mési¢nim a
OSY‘HEHE hodinovym vypoctem. Po nutnosti pocitat nékteré objekty v hodinovém kroku

je na toto téma pomérné hodné dotazl. V ¢asti 5. se podivame na rozdil
vypoctu umélého osvétlend.

Mésicni vypocet:

V mési¢nim modulu vypocet umélého osvétleni neni vlastné ani mési¢ni nybrz ro¢ni! Ano je to tak. Vypocet
spotfeby elektrické energie na umélé osvétleni probéhne ro¢né s tim, ze tato ro¢ni hodnota je pak zpétné
rozdélena mezi jednotlivé mésice pomoci tzv. redistribu¢nich ¢initeld. Tyto redistribu¢ni ¢initele maji zohlednovat
vlastnost mésice z hlediska doby slune¢niho svitu, resp. venkovni osvétlenosti.

Vypocet spotfeby elektrické energie na umélé osvétleni probihé dle normy CSN EN 15 193 dle ¢&I. 4.1.1:
Qel =((Pn*Fc)*[(tD*Fo*FD) + (tN * Fo)]) * 0,001 [1]

Qel [kWh/rok] = spotfeba elektrické energie na umélé osvétleni za rok

Pn [W] - instalovany prikon svitidel umélého osvétieni

Fc [-] - Cinitel Fizenf zavislosti na konstantni Grovni osvétlenosti

Fo [-] - ¢initel zavislosti provozni doby na obsazenosti a systém( detekce "obsazeni"

FD [-] - Cinitel zavislosti provozni doby na dennim osvétleni (sdruzené osvétleni)

tD [h/rok] - doba sviceni umélého osvétleni pri dennim svétle, tj. kdyz je venku jesté denni svétlo, které ale svou
intenzitou nedostacuje pro zajisténi pozadavku v zéné na intenzitu osvétleni Em jen dennim svétlem

tN [h/rok] - doba sviceni umélého osvétleni bez denniho svétla, tj. za tmy

Z vyse uvedeného vzorce je patrné, Zze do néj musi vstupovat préimérné ro¢ni hodnoty ( Fc, Fo, FD) a ro¢ni sumy
(tD, tN). Instalovany pfikon Pn je ndvrhova hodnota, kterou bud to zndme a zaddme pfimo, nebo odvozujeme od
pozadované osveétlenosti a typu zdroje umélého svétla.

Ve findle je tato rocni spotfeba rozdélena mezi jednotlivé mésice tzv. redistribucnimi Ciniteli. Nejcastéji jsou pouzity
Cinitele z tabulky A.77 v CSN 73 0331-1. Primér téchto hodnot musi dat hodnotu (a v tabulce dava) 1.

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
fuy(=) 1,52 1,25 1,04 0,85 0,70 0,65 0,65 0,70 0,87 1,03 1,24 1,50

Z vyse uvedeného vyplyva, ze:

1) pokud jsme chtéli resit "mimoprovozni mésice" museli jsem to promitnout jednak do hodnot tD a tN (vstup !) a
jednak do vlastnich redistribucnich Cinitell. Dost komplikovana zéleZitost!

2) vySe uvedené redistribucni Cinitele jsou obecné. Stejné pro provozni dobu administrativni budovy od 7 do 18 h,
stejné jako pro bytovy diim, stejné jako pro obchod od 7 do 22 h. A to bez ohledu na pomér zadanych hodin tD a
tN. Pokud bychom napfiklad méli v profilu uzivani z hlediska umélého osvétleni pouze hodiny tN (tD=0) a pouzili
bychom vysSe uvedené tabulkové redistribucni Cinitele, tak pomérné hrubé negativné ovlivnime rozloZeni spotreby
elektfiny na umélé osvétleni mezi jednotlivé mésice (a tim padem tepelné zisky, a tedy potfebu tepla a chladu).
Takze tento zplsob vypoctu byl pomérné toporny z hlediska moznosti prizplsobit vypocet realité provozu umélého
osvétleni.

3) spotreba energie je zavisla na pfedem odhadnutych celkovych ro¢nich dobach sviceni tD a tN !

Hodinovy vypocet:

Hodinovy vypoclet naproti tomu skytd velké moZznosti, jak spravné "naladit" spotifebu umélého osvétleni
konkrétnimu objektu na miru dle jeho poZzadavkd a doby provozu. A to diky hodinovému kroku vypoctu a
hodinovym hodnotdm venkovni osvétlenosti E (Ix). V profilu uzivani mdme hodnoty pozadované osvétlenosti v
interiéru Em (Ix) po hodinach. Jako dlleZity vstup je i prdimérna hodnota ¢initele denni osvétlenosti DL (%) pro
osvétlovanou rovinu hodnocené osvétlovaci soustavy. Tyto vstupy (Em, E, DL, provozni doba) ndm u hodinového



vypoctu zcela presné identifikuji pro kazdou hodinu v roce, zda-li jde o hodinu tN nebo tD. A to je ten zasadni rozdil
oproti mési¢nimu (resp. rocnimu) vypoctu. U hodinového vypoctu je urceni hodin tD a tN az vysledekm vypoctu.
Kdezto u mésicniho (resp. rocniho) vypoctu je to nutny vstup zadany uzivatelem! A to samozrejmé je problém urcit
pfedem = > pro mési¢ni vypocet je to proto uvedeno v preddefinovanych profilech uzivani.

U hodinového vypoctu pro kazdou hodinu v roce jednoznacné dokazeme urcit, zda-li jde o hodinu (zjednodusené
uvedeno):

tD:  kdy Em > 0 a souCasné 0 < E*DL < Em

tN:  kdy Em > 0 a souasné E*DL =0

ty,E: kdy Em > 0 a souasné E*DL = Em

ty,0: kdy Em=0

ty,E [-] - hodina, ve které staci pro pozadované osvétleni pIné pouze denni svétlo

ty,0 [-] - hodina, ve které neni poZzadavek na osvétleni v interiéru Em=0

Em [Ix] - pozadavek na osvétleni

E [Ix] - venkovni osvétlenost (z klimadat)

DL [%] - Cinitel denni osvétlenosti udava podil v %, kolik venkovni denni osvétlenosti E je v interiéru. DL> 0%
pouze v pfipadé, ze k osvétlované plose v interiéru je pfistup denniho svétla (prdsvitné vypiné)

Takze pro kazdou hodinu v roce pro hodinovy vypocet defacto mdize platit stejny vzorec s tim, Zze pokud jde o
hodinu tD, tak tD=1 a tN=0 a naopak (tN=1, tD=0).

Qel=((Pn*Fc)*[(tD*Fo*FD) + (tN * Fo)]) * 0,001 [1]

Jesté dluzno podotknout, Ze Cinitel FD je také v rdmci hodin tD proménny v zavislosti na poméru Em k E*DL. To je
také vyhoda hodinového vypoctu se zndmymi hodinovymi hodnotami (E, Em, DL).

Priklad porovnani:

Mensi porovnani preddefinovaného profilu RD z hlidiska hodin tD a tN.

pro mési¢ni vypocet dle CSN 73 0331-1:

V pfipadé RD je v preddefinovaném profilu uzivani pocet hodin pfedem stanoven na tD=1200 a pocet hodin

tN=800 (tD+tN=2000).

Tabulka B.5 — Obytné zény — parametry pro osvétleni zony

l Rozdéleni obytnych zén .
| Prostory plnici 5
Parametr S . 4. | Prostory plnici funkci
Rodlnnybdum Bytovty dgm funkci domovni domovniho .
promtar-ayi prostorDyiu komunikace |vybavenik bytim |
mimo garaze
Doba vyuZziti za denniho svétla fb (hod/rok) 1200 1200 700 250
Doba vyuziti bez denniho svétla tn (hod/rok) 800 800 500 250
Prumérna osvétlenost Ea (Ix) 100 100 Th 30
Korekéni Cinitel plosného vyuziti zény Fea (=) 0.9 09 10
| Cinitel absence osob Fa (-) 0,45 0,45 0.8
. podle A.73 podle A.73 1,0
Cinitel zavislosti na dennim svétle Fo (=)
nebo podrobnym vypoctem podle CSN EN 15193-1. |
| Cinitel konstantni osvétlenosti Fc (-) 1,0 ;

a pro hodinovy vypocet dle studie STP:
Zde nejsou zadné hodiny tD a tN predem stanoveny, ale jsou az vysledkem vypoctu. V pfipadé RD to vychazi cca
na pocet hodin tD=654 a pocet hodin tN=2556 (tD+tN=3210). Nutno dodat, Ze polet hodin tD Ize ovliviiovat vysi



zadané hodnoty DL (%). Takze tyto hodiny vySly pfi DL=3%. Tyto hodnoty jsou také odvozeny jen pro hodinova
klimadata dle studie STP (venkovni osvétlenosti E).

Profil €.: 1 Nazev: Obytné budowvy - rodinny diim - prostor bytu
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hodina C “c 1/h mh/os % % g/him’ Wh/os m¥fos wim’ wym’ - It
1 20 26 0,30 - 30 70 1,50 0,00 40,00 1,75 0,15 0,00 0,00
2 20 26 0,30 - 30 70 1,50 0,00 40,00 1,75 0,15 0,00 0,00
3 20 26 030 - 30 70 1,50 0,00 40,00 175 0,15 0,00 0,00
4 20 26 0,30 - 30 70 1,50 0,00 40,00 1,75 0,15 0,00 0,00
5 20 26 0,30 - 30 70 150 0,00 40,00 175 015 0,00 0,00
5 20 26 0,30 - 30 70 1,50 1,20 40,00 1,75 0,15 0,05 150,00
7 20 26 0,30 - 30 70 1,13 2,40 53,33 1,31 1,50 0,15 150,00
= B 20 26 030 - 30 70 0,75 3,20 BO,00 0,33 150 0,25 150,00
H] [ 20 26 0,30 - 30 70 D38 1,60 160,00 0,44 0,75 0,15 150,00
= 10 20 26 0,30 - 30 70 038 1,20 160,00 0,44 045 0,15 150,00
£ 11 20 ) 0,30 - EN] 70 0,38 1,20 160,00 0,44 0,45 0,15 150,00
= 12 20 26 0,30 - 30 70 [EL] 2,00 160,00 0,44 0,75 0,25 150,00
z 13 20 26 030 - 30 70 0,75 1,20 BO,00 0,33 075 0,25 150,00
L] 14 20 26 0,30 - 30 70 0,75 1,60 BO,00 0,38 0,75 0,25 150,00
= 15 20 26 0,30 - 30 70 0,75 1,60 BO0,00 0,88 075 0,25 150,00
E 16 20 6 0,30 - 30 70 1,13 2,00 53,33 131 0,75 0,25 150,00
a 17 20 26 0,30 - EN] 70 113 2,40 53,33 131 1,50 0,50 150,00
18 20 26 030 - 30 70 1,13 3,20 53,33 131 2325 0,50 150,00
19 20 26 0,30 - 30 70 1,50 4,00 40,00 1,75 2,25 0,50 150,00
20 20 26 0,30 - 30 70 150 400 40,00 175 3,00 0,50 150,00
21 20 6 0,30 - 30 70 1,50 320 40,00 175 3,00 0,50 150,00
2 20 26 0,30 - EN] 70 1,50 2,80 40,00 1,75 1,50 0,25 150,00
23 20 26 030 - 30 70 1,50 1,20 40,00 175 075 0,25 150,00
24 20 26 0,30 - 30 70 1,50 0,00 40,00 1,75 0,15 0,05 150,00
1 20 26 0,30 - 30 70 1,50 0,00 40,00 1,75 0,15 0,00 0,00
2 20 16 030 - 30 70 1,50 0,00 40,00 175 0,15 0,00 0,00
= 3 20 26 030 - 30 70 1,50 0,00 40,00 175 0,15 0,00 0,00
w 4 20 26 0,30 - 30 70 1,50 0,00 40,00 1,75 0,15 0,00 0,00
= 5 20 26 0,30 - 30 70 150 0,00 40,00 175 015 0,00 0,00
_& 5 20 26 0,30 - 30 70 1,50 0,40 40,00 1,75 0,15 0,00 0,00
E 7 20 26 0,30 - 30 70 1,13 1,20 53,33 1,31 1,50 0,05 150,00
T B 20 26 030 - 30 70 1,13 240 53,33 131 150 0,15 150,00
el [ 20 26 0,30 - 30 70 1,13 240 53,33 1,31 0,75 0,25 150,00
'2 10 20 26 0,30 - 30 70 0,75 1,20 BO0,00 0,88 075 0,25 150,00
5 11 20 ) 0,30 - EN] 70 0,75 1,20 BO,00 0,38 0,75 0,25 150,00
= 12 20 26 0,30 - 30 70 1,50 2,80 40,00 1,75 1,50 0,25 150,00
E 13 20 26 030 - 30 70 1,50 2,80 40,00 175 075 0,25 150,00
= 14 20 26 0,30 - 30 70 1,13 1,60 53,33 1,31 0,75 0,25 150,00
- 15 20 26 0,30 - 30 70 0,75 1,60 BO0,00 0,88 075 0,25 150,00
= 16 20 ) 0,30 - EN] 70 0,75 2,00 BO,00 0,38 0,75 0,25 150,00
@ 17 20 16 0,30 - 30 70 0,75 240 BO,00 0,28 1,50 0,25 150,00
= 18 20 26 030 - 30 70 1,13 2,80 53,33 131 2325 0,50 150,00
= 19 20 26 0,30 - 30 70 1,50 3,20 40,00 1,75 2,25 0,50 150,00
g 20 20 26 0,30 - 30 70 150 400 40,00 175 3,00 0,50 150,00
E-] 21 20 ) 0,30 - EN] 70 1,50 4,00 40,00 1,75 3,00 0,50 150,00
8 22 20 16 0,30 - 30 70 1,50 2,80 40,00 1,75 1,50 0,25 150,00
23 20 26 030 - 30 70 150 1,20 40,00 175 075 0,25 150,00
24 20 26 0,30 - 30 70 1,50 0,00 40,00 1,75 0,15 0,05 150,00

Z vySe uvedeného porovnani jenom poctu stanoveni hodin tD (1200 vs. 654) a tN (800 vs. 2556) je patrné, ze musi
dojit k rozdilim ve vypoctu spotreby elektriny na umélé osvétleni mezi mési¢nim a hodinovym vypoctem. UZ jenom
tady je rozdil, nehledé na dalsi Udaje v profilu uzivani z hlediska pozadavkl na umélé osvétleni mezi
preddefinovanymi profily pro mési¢ni a hodinovy vypocet. Ale o tom zase v dalSim ¢lanku.

Jiz jsme na toto téma napsali:

HOD vs. MES - ¢ast 1.: vliv klimadat

HOD vs. MES - ¢ast 2A.: vliv profill uzivani (teplota, vétrani, vnitfni tepelné zisky od osob a spotfebi¢d)
HOD vs. MES - ¢ast 3.: ekvivalentni profily uzivani?

HOD vs. MES - ¢ast 4.: (ne)spojitost vypoctu
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